1.3.1 Pocetni p fiklady - rovhom érny pohyb

Predpoklady:010112

Pedagogickad poznamkaDo nasledujicich hodinfed vlastnim pohybem po kruZnici jsou
piesunuty piklady na rovnorérny a rovnondrné zrychleny pohyb, které vyzaduji
dpravy rovnic a praci s neznamymi. V této 8oid by Z4ci mili mit probranu
avodni kapitolu matematiky a s ni Upravy vyirazvyjadovani ze vzorce.
Matematika by tak ne#a byt zdsadniigkdzkou, ktera jim brani v G&ném
feSeni pikladi. Pokud pesto nebudou schopniiglady matematicky zvladnout,
doporwiuji hodiny presk@@it a primérens orezat i nasledujici hodiny o kruhovém
pohybu (vyadit griklady, ve kterych se vyuZiva cela soustava roariosazuje se
Z jedné rovnice do druhé). Na druhé s¥rgnpoteba (bez ohledu na Urave
matematiky) dosahnout toho, aby vyjadani z 8Znych vzoré zakim problémy
nedinilo a Zaci kuli potizim s vyjadovanim nendli pocit, Ze jim nejde fyzika.

Pedagogicka poznamkafPresun na toto misto byl zvolen krémhledi na vyuku
matematiky i kwli tomu, aby si Zaci zopakovali rovnice pro pohyblépe pak
prijali analogii gimo¢arého pohybu s pohybem po kruZznici.

Pedagogicka pozndmkaCilem hodiny je nacvik vyuziti matematického fotisimau, proto
neni uvedenoesSeni pikladia raiznymi druhy Gvah, které matematicky formalismus
do nizné miry obchazeji. Pokug@kdo s takovynteSenim fijde, zaslouZi
pochvalu, ale festo by ndl vyuziti matematiky zkusit. Hledani takovyébSeni je
pak docela gkny dobrovolny domaci ukol.

Pr. 1. Turista vyrazil na vylet do vedlejSihoésta pomalou aiei 3 km/h. Po hodigchize
si vzpomel, Ze zapomd pereZenku, a zé&al se rychle rychlosti 6 km/h vracetézp
Doma popadl petzenku a pospichal vigodnim sndru stale rychlosti 6 km/h,
dokud se mu nepo#llb dohnat fivodni ztratu.
Nakresli do jednoho obrazku graf jeho pohybu i gratiybu, ktery by platil, pokud
by nezapom#l perézenku a Sel stale stejnou rychlosti. Z grafu zjitijak dlouho
by dohnal ztratu, a odhad @&wypoctem.

. 1 2 3 4 5 th]
- Zelend peruSovan&ara: pohyb turisty, ktery si nic nezapathrdde stale rychlosti 3 km/h a
' za @t hodin ujde 15 km.

- Cerven&séra: graf turisty, ktery si zaporéirpenszenku. Po jedné hodirse zane vracet z§t,

. po pilhodirg je doma a pak kazdou dalSi hodinu ujde 6 km, doledbzene ztratu. Pak&p

- zpomali na 3 km/h.

-V mist, kde se ob¢ary protinaji, zapomtlivy turista doZene toho, ktery nic nezapatn

' Turista dozene plan péech hodinach po zatku.




- Oweteni vypdtem:

' Zeleny turista jdeft hodiny rychlosti 3 km/h. Ujde tedg=vt = 3[(Bkm= 9km.

Cerveny turista se pohybuije, jako by vyrazel v Jo8ihs. Do okamZiku setkani jde tedy
' jenom 1,5 hodiny rychlosti 6 km/h. Ujde tedy vt =6[1,5km= 9km.

- Obs vzdalenosti jsou stejné> turista doZzene $y plan ve 3. hodi&

Jak bychom postupovali, kdyby se grafy neprotniigsg ve teti hodirg?

' Ve chvili, kdy turista dozene ztratu, musi pladitiha planovana = draha skirta.
'S, =5

I o] S

Obe drahy jsou drahy rovnoémého pohybu= s, =Vt , s

olps S5 = Vils.

Vb, =V

Plati: t, =t, —1,5 (Turista ve skut&nosti vyrazil z domova po navratu o 1,5 hodiny pgizd
nez planoval).
- Dosadime za rychlostBt | = 6(tp - 1,@ (déle piseme mistg, jenomt)

3=6-9
=9
1=3

Pr. 2. Petr s Hankou Sli spale¢ na vylet. V Kutimovicich potkal Petr svého kamarad
fekl seste, aby Sla dal, Ze ji dohoni. Kdy a kde ji dohokidlyZ z Kutimovic vyrazil
o pil hodiny pozdji a pospichal rychlosti 8 km/h, zatimco sestrarpivala
pomalou clizi 4 km/h? Bklad feS: a) vahou b) sestavenim rovnice.

' a) vahou

' Hanka vyjde z Kutimovic five ne? jeji bratr. Ziska tak naskok, ktery jefitomusi dohonit.
- Hanka se pohybujeiiphodiny rychlosti 4 km/h= ziska naskok dva kilometry. Bratr ji

- dohani rychlosti 4 km/h (rozdil rychlosti Petra anly) — naskok dozene za

§t=—=—h=05n

v 4

b) pomoci rovnice

S =S (oba sourozenci ve chvili setkani urazKitimovic stejnou vzdalenost)

" V,t, =Vot, (oba sourozenci se pohybovali rovriond)

Stale mame dvneznamé veliny. Petr vyrazil z Kutimovic o hodiny pozdji nez Hanka,
~ ktera tedy Sla o hodiny déle a tak platit, =t, +0,5, dosadime:

Vv, (tP +O,5) =Vot, (v rovnici zname vSechriyeny kron® t,, které z ni mzeme vyjaiit)
v, t, +0,5v, =Vt

0,50, =Vt —Vyts

0,54, =(Vp = V4 )15

1=

0,5v,
(VP W )

- Provedeme kontrolu spravnosti naséggeni. Na levé stramovnice jecas, vyraz na pravé
- strar€ rovnice musi mit také vyznadasu. A opravdu ho ma, na prave strgnzlomek,
'V jehoZcitateli je vyraz0,5v,, , ktery ma vyznam drahy (0,5 jélpodina Haina naskoku), a



v jehoz jmenovateli je rozdil rychlosti, tedy zaggka rychlost. Podﬂ§ ma ot vyznam
; Vv
- ¢asu=> vysledny vztah rize byt spravé

05 _ 0’534h20,5h
. (Vo -v,) 8-4
S, =Vpt, =8[0,5km= 4 krr
' Petr dohnal Hanku zaiphodiny ve vzdalenosti 4 km od Kutimovic.

=

Dodatek: Ve skuté€nosti jsme d¥ma iznymi zpisoby ziskali stejné vysledky. Protoze
citatel zlomkuO,5v,, je vlasté Hargin naskok a rozdil, —v,, je rychlost, kterou
Petr Hanku dohath

Poznamka: Trochu manudlgsim typem této kontroly vysledného vztahu je ,rérova
zkouska“. Do vyrazu vpravo dosadime za jednotleiiny jejich jednotky. Po Gpravmusi

os, N
vyjit jednotky veltiny na levé strah ( L ) = krrr: =h. Cas se nii v hodinach,
Vo —V,
h

zkouska tedy vysSla.

Poznamka: Dilezité je si u¢domit, Ze pokud ,rozirova zkouska“ vyjde, neznamena to, ze

vysledek je spravny. Pouze, kdyZ nevyjde, vimeyyatedek je Spath

Roznerovou zkousSku nemusime prowigpouze u koneného vyrazu. Nizeme ji pouZzit i pro
hledani chyby v kterémkoliv misvypoctu. Nagiklad také v rovnici 0,%, =v.t, —Vv,t,,
museji mit (a také maji) vSechdigny stejny vyznam drahy.

Dodatek: Jinak postup obecnétieSeni neni jediny ani jednozimg. Mohli bychom
postupovat i takto:

=S

VHtH = SP

vy (t- +0,5) =s,

vy (Vi+0,5j =S, anyni vyjadit s,.......
P

H Pr. 3: Traktor a auto vyjedou soéasre proti sokk po piimé silnici. Pgéateini vzdalenost
obou vozidel je 15 km, @bozidla jedou stalou rychlosti. Rychlost traktpelB6
km/h, rychlost auta je 20 m/s. Za jakou dobu ad@lel vozidla potkaji?

v, =10m/s v, =20m/s t="7 s=15km=15000n

- Ve chvili, kdy se obvozidla potkaji, urazi dohromady odgatesniho okamziku vzdalenosti
- 15 km (jejich psateini vzdalenost)s s=s +s,.

s=yt+vt

Cs=(w )t



_ s _ 15000
, _\4+va 10+ 20
5 =yt =100500m= 5000~

' Vozidla se potkaji za 500 sekund (8,3 minuty) véalenosti 5 km od mista, ze kterého
| vyjizdel traktor.

s=500¢

PF. 4. a) Osobni automobilipdjizdi v obci rychlosti 50 km/h traktor pomalugeai
rychlosti 30 km/h. Jakou vzdalenost ujede od okkm#dy z&ne fredjizdt, do
chvile, kdy se bezge¢ zaradi [red traktor, jestlize traktor s valnikem je dloutgy 1
m a auto musi Z# predjizcét 10 m ged koncem traktoru a #adit se 10 m fed rz.
Nejdrive odval’ obecny vzorec a pak s jeho pomodiedyi dalSi zadani.

b) Osobni automobil poruSujéguipisy a jede uvriitobce rychlosti 60 km/h.

c) Osobni automobil jedouci rychlosti 90 kmiedjizdi nakladni automobil o délce
16 m jedouci rychlosti 75 km/h.

d) Osobni automobil jedouci rychlosti 130 kmikdjizdi na dalnici nakladni
automobil o délce 16 m jedouci rychlosti 100 knRtotoze pejizdini probiha ve
VétSi rychlosti, musi osobni automobil odbwat uz ve vzdalenosti 15 m a ve stejné
vzdalenosti se i Zazovat ped FedjizcEné vozidlo.

Do odvozeného vzorce dosazuj tak, abyfevad| co nejmensi p&et hodnot.

. Predjizatjici vozidlo zn&ime indexenr (rychlejsi), pedjizcéné vozidlo indexenp

- (pomalejsi).

. Béhem gedjizcni ujede rychlejsi automobil vzdalenost, které jaso(v bodt a) plati
- As=10+12+ 10m) delsi nez vzdalenost, kterou ujede pomalejsidlozs, =s, +As.

Dosadimes=vt: vt =vt +As.
PredjizcEni trva pro oba automobily stgjalouho:t, =t =t: vt=v t+As.
"V rovnici zbyla jedind neznam&as gedjizcEnit = vyjadiime ho.

vt-vt=As

t(v,—vp)=As

As

P i=

: vV, —V,

i , , : e v. [As v

. Hledame vzdalenost, kterou ujede rychlejSi vozid|cs vt =—- =As[+———.
- Vv, -V, Vv, -V,

- Zlomek obsahuije vitateli i jmenovateli pouze rychlost hodnotou zlomku je bezrozma
- velicina = pokud dosadime vSechny rychlosti ve stejne jednotasobky zakladnich

' jednotek se vykrati a vysledek ziskame ve stejiégtee, ve které jsme dosadiis.

- a) Osobni automobilipdijizdi v obci rychlosti 50 km/h traktor pomalugedi rychlosti 30

. km/h. Jakou vzdalenost ujede od okamziku, kdynegiedjizctt, do chvile, kdy se bezpe
- zatadi red traktor, jestlize traktor s valnikem je dlout®rh a auto musi 2& predjizdit 10

- m pred koncem traktoru a #dit se 10 mied rej.

-V, =50km/h, v, =30km/h, As=10+12+ 10m= 32n

s =AsEY =320 _m=gom
: Vv, -V, 50-30

b) Osobni automobil poruSujéquipisy a jede uvritbce rychlosti 60 km/h.
v, =60km/h, v, =30km/h, As=10+12+ 10nF¥ 32n



s.r As[—l— 32[—)i m= 64
Vv, -V, 60- 30
§ c) Osobni automob|I jedouci rychlosti 90 kmiedjizdi nakladni automobil o délce 16 m
' jedouci rychlosti 75 km/h.

v, =90km/h, v, =75km/h, As=10+16+ 10m= 36n

s =AsEY =360 m=216n
! Vv, -V, 90-75

- d) Osobni automobil jedouci rychlosti 130 kmikedjizdi na dalnici nakladni automobil o
. délce 16 m jedouci rychlosti 100 km/h. Protoigipdni probiha ve &Si rychlosti, musi

- osobni automobil odiovat uz ve vzdalenosti 15 m a ve stejné vzdalesestizéazovat

- pred @edjizené vozidlo.

-V, =130km/h, v, =100km/h, As=15+ 16+ 15n¥ 46n

s = As[—l— 2465—2_ m=199n
| v 130- 100

Vi ™V,

Pr. 5: Romeo a Julie jeli na kolech na spwig vylet. Po 5 km Romeo zjistil, Ze si doma
zapomgl mobil. Zrychlil na 20 km/h a zZal se pro & vracet, zatimco Julie zvolnila
na 10 km/h a pokemvala v givodnim smdru. Za jak dlouho a kde ji Romeo dohonil,
kdyz se doma jenom atiba hned se vydal stejnou rychlosti 20 km/h z&3Jul

- Vg =20km/h, v, =10km/h, s; =5km, t="?

- Ve chvili, kdy Romeo Julii doZene, budou oba stejdobu na cest Romeo vSak urazitsi
- vzdalenost.

Dty =t

PR TH
o2 Romeo kwli vraceni ujede 0 10 km vice> s, =s; +10
/S
5+10_5, AVAY;
VeV, R
v, (s, +10) = v,

V;S, +10VJ _VR BJ
10v; =VeS; —V; S,
1oy, =(ve—Vy) s,
10v; _ 10010

Sy =

= km=10km
Vg—Vv; 20-10
;tJ i:l_oh 1h
. v, 10

Romeo dozene Julii po 1 hodiwe vzdalenosti 10 km od mista, kde se #tilid

Pedagogicka poznamkaDalsi giklady (vice matematické) iviete nalézt v hodin020513
Slovni Ulohy o pohybu vagbnici matematiky.

Shrnuti: PokudieSime piklad sestavenim rovnice, vychazime z rovnosti dueligin.






